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BOLSA DE INICIAGAO CIENTIFICA — PROCESSO SELETIVO

O Escritério de Apoio a Pesquisa comunica a abertura de processo seletivo para indicacdo de um
bolsista na modalidade Iniciacdo Cientifica para atuar sob orientacdo do Prof. Dr. lldeberto Aparecido
Rodello no ambito do projeto “Implementacdo de uma Rede Neural Multicamadas para a
Classificacéo e Andlise de Decisdes Judiciais” (ANEXO 1), vinculado ao edital de Apoio a Projetos que
Facam Uso de Sistemas Digitais Inteligentes (Portaria PRP n° 668, de 17 de outubro de 2018).

1. REQUISITOS

Vaga exclusiva para alunos regularmente matriculados nos cursos de graduacdo da USP, cumprindo
0S seguintes requisitos:

a) estar regularmente matriculado em curso da &rea de tecnologia da Informacdo ou Computacéo,
cursando o 3° ano/6° semestre ou posterior, com conhecimentos avancados em légica de

programacao, linguagem de programacgdo Python e suas bibliotecas NLTK e SciKit Learn. S&o
desejaveis conhecimentos sobre inteligéncia artificial e redes neurais.

b) ndo possuir vinculo empregaticio ou receber simultaneamente outra bolsa de qualquer modalidade
ou instituicdo, inclusive da USP, exceto auxilios permanéncia (moradia e/ou alimentacéo);

¢) ndo possuir punicdo por infrag&o disciplinar registrada em qualquer época de seu curso atual.

2. VALOR E CARGA HORARIA: R$ 440,00 (quatrocentos e quarenta reais) mensais para o
cumprimento da carga horaria de 20 horas semanais.

3. VIGENCIA: de 2/5/2019 a 30/4/2020.

4. ATIVIDADES

Vide ANEXO |

5. INSCRICAO

As inscri¢cBes serdo presenciais, efetuadas mediante a entrega dos documentos abaixo relacionados
no Escritorio de Apoio a Pesquisa da FEARP (Bloco A, sala 40, telefone (16) 3315-4961) no periodo
de 15 a 26/4/2019, diariamente, das 8h as 17h:

- Carta de motivacgao indicando como o candidato atende aos requisitos necessarios;

- Histérico escolar de graduagéo com reprovacdes, se for o caso;

6. SELECAO

A selecdo serd realizada pela andlise dos documentos listados no item 4 e eventual entrevista
presencial com o coordenador do projeto.

7. RESULTADO

O resultado sera divulgado até as 18h do dia 29/4/2019 na péagina eletrénica da Pesquisa no sitio da
FEARP (https://www.fearp.usp.br/pt-br/pesquisa).
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ANEXO 1

Implementagdo de uma Rede Neural Multicamadas para a Classificagao e Anélise de Decisfes
Judiciais

Identificacdo da Proposta

Proposta apresentada para o edital de apoio a projetos que facam uso de sistemas digitais
inteligentes (Portaria PRP n°® 668, de 17 de outubro de 2018).

Proponente: Prof. Dr. lldeberto Aparecido Rodello

Unidade: Faculdade de Economia, Administracdo e Contabilidade de Ribeirdo Preto (FEA-RP)
Modalidade: Universal

Resumo

A proposta é uma derivagdo do projeto de pesquisa intitulado “Mediacdo e Conciliagdo avaliadas
empiricamente: jurimetria para proposicdo de agdes eficientes”, fomentado pelo Conselho Nacional
de Justica (CNJ) e desenvolvido pelo grupo de pesquisas “Applied Business Law”, da FEA-RP.
Usando um processo de extracao, transformacao e carga, foram obtidos os diérios oficiais em formato
portable document format que, depois de convertidos, foram carregados em um banco de dados
NoSQL, criando uma base de dados reunindo as decis@es judiciais publicadas no periodo de 2013 a
2017 dos estados: SP, RJ, PR, CE e Pl. Um dos problemas encontrados durante a execug¢do do
projeto foram os diversos formatos de publicacdo dos diarios oficiais, e também as suas diversas
estruturas, o que levou a criagdo de uma base de dados mais bruta, mais genérica e menos
detalhada. A proposta do sistema inteligente visa primeiramente realizar uma melhor classificagéo
das decisdes publicadas, categorizando-as nas classes de assuntos pertinentes, na natureza das
partes envolvidas, no teor do objeto de discussdo e nas decisdes proferidas, dentre outros.
Posteriormente, na medida que o sistema aprenda, pretende-se que ele seja importante para
atualizagbes da base e também para a realizagdo de andlises mais apuradas, ndo somente em
mediagdo em conciliagdo (primeira dimenséo de treinamento do sistema), mas também em outros
assuntos das éareas civel, criminal e trabalhista, por exemplo. Observa-se um grande potencial de
contribuicdo do projeto, tanto para a gestdo judiciaria, quanto para orientacdo de advogados e
pesquisadores da area.

1. Contextualizacéo

Atualmente, a informagdo tem sido reconhecida como um ativo estratégico para qualquer
organizagdo e area de conhecimento. A gestdo e a lideranga eficazes envolvem, principalmente, a
solugédo criativa de problemas, motivando os funcionarios e garantindo que a organizagdo, seja ela
publica ou privada, atinja seus objetivos e metas.

Os dados obtidos de fontes internas e externas se constituem nesse ativo estratégico e sao
um desafio particularmente grande para os modernos sistemas de Tecnologia da Informacéo (TI),
porque tornam esses sistemas muito lentos e ndo escalaveis o suficiente (LAUDON; LAUDON, 2015).

No que concerne a area de Direito, 0 acesso a informacao é a ferramenta mais fundamental
para garantir acesso qualificado a justica. Apesar da previsdo constitucional existente desde 1988 e
que determina o acesso a informacdo como um direito individual dos cidaddos, o regramento
infraconstitucional comecgou a regulamentar essas questdes tardiamente.

Por um lado, aproveitando o poder dos recursos computacionais, os advogados podem
prever com mais precisdo como os eventos se desenrolam nos litigios. Assim, os advogados que
adotarem a tomada de decisdo baseada em dados terdo uma clara vantagem sobre seus colegas que
ainda se apegam a seus instrumentos desatualizados. (LETTIERI et al., 2018)

N&o obstante, a demora na prestacgéao jurisdicional e a ineficiéncia do judiciario séo problemas
amplamente conhecidos que nao colaboram para a solugcao de conflitos sociais. A area juridica se
mostra invariavelmente restrita ao desenvolvimento de teorias juridicas e processuais que, sem
divida, sdo necesséarias para o incremento do campo do direito, porém pouco auxiliam para a
desejada entrega da pacificagcéo social.
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Dentro desse contexto, o projeto “Mediagédo e Conciliagcao avaliadas empiricamente: jurimetria
para proposicdo de agbes eficientes” € uma pesquisa empirica que esta estudando formas de
aperfeicoar a entrega da prestacéo jurisdicional.

Trata-se de, inicialmente, coletar todos os dados referentes aos processos em que houve
conciliacdo ou mediacdo nos estados estudados (CE, SP, PR, RJ e PI1). A tarefa ndo se demonstra
simples e configura empreendimento necessario para um trabalho incontestavel. Ndo se trata de
definir uma amostragem e avaliar alguns processos. Trata-se de montar um banco de dados com
todos 0s processos existentes - seja por meio do acesso a dados publicos dos tribunais ou mesmo
por acesso as informacdes fornecidas pelo préprio Tribunal. Com base nesse banco de dados, estao
sendo feitas inicialmente andlises quantitativas sobre os processos, o que estdo fornecendo
informacdes extremamente relevantes para a tomada de decisdes e propostas de acdo, como o
tempo médio de duragao das demandas e os valores negociados, dentre outros.

E apenas com base nesses dados coletados que ser& possivel chegar a conclusdo de que
tipo de acao é mais eficiente e eficaz para a melhoria dos processos internos que levem a decisdes
com melhores resultados (mais céleres e que alcancem, de fato, a pacificacdo social). Assim, apés o
estudo do que empiricamente tem acontecido nos Tribunais, serdo determinadas e propostas as
acoes relevantes tendentes a aperfeicoar a dindmica das conciliagdes nos tribunais do pais.

Espera-se que a utilizacdo de um sistema digital inteligente possa prover mais facilidades

para se alcancar os objetivos do projeto supracitado e mais acuracia para as andlises dos dados.
Sob diversos aspectos, a redes neurais artificiais tém sido aplicadas com sucesso nos mais variados
problemas. Dentre as principais areas de aplicacdo de redes neurais artificiais, € possivel citar o
reconhecimento de padrbes (BISHOP, 1995). No que se refere a area juridica, é possivel encontrar
mengdes, ainda incipientes, do uso de redes neurais artificiais para auxiliar a dosimetria de penas
(GRIMM, 2006) e no combate ao cyber crime (LOSSIO, 2017), dentre outros.

Nesse contexto, esta proposta visa a implementac¢@o de uma rede neural multicamadas, aplicada
na é&rea de Direito, mais especificamente ao projeto Mediacdo e Conciliagdo avaliadas
empiricamente: jurimetria para proposicao de agdes eficientes”, para realizar a classificagédo e
posteriormente a andlise de decisdes judiciais publicadas nos diarios oficiais.

2. A Base de Dados

A base de dados do projeto, onde a rede neural ira atuar, estd sendo hospedada com recursos
da Internuvem/USP e tem, no momento, a quantidade de documentos armazenados listada na Tabela
1.

Tabela 1 - Documentos (registros) armazenados na Base de Dados

Estado Documentos
Ceara 3.132.367
Mato Grosso 3.868.862
Parana 5.014.728
Piaui 509.450
Rio de Janeiro — Capital 14.410.301
Rio de Janeiro — Interior 13.101.916
Séo Paulo 90.345.365
Total 130.382.959

! Estados determinados pelo edital de convocac¢io publica e de sele¢do convocacdo n. 02/2017 (EDITAL
02/2017, [s.d.]).
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Como mencionado, os estados foram determinados pelo edital de convocacdo publica e de
selegdo convocacao n. 02/2017 (EDITAL 02/2017, [s.d.]), do CNJ, compreendendo o periodo de 2013
a 2017 (5 anos). Porém, a intengdo é criar a base de acesso gratuito, atualizada com todos os
estados brasileiros. Dessa forma, é possivel perceber o potencial que a base podera proporcionar,

nao somente para pesquisas na area, como também para gestao da area juridica.

3. Projeto do Sistema

Esta secdo apresenta a visdo geral inicial do funcionamento do sistema, especificando as
entradas, o processamento e as saidas esperadas. Apresenta também os recursos em termos de
linguagem de programacao inicialmente planejados para sua execuc¢ao.

3.1. Visdo Geral Inicial do Funcionamento

Entradas

O sistema terd como entradas as sentencas das decisfes judiciais publicadas e armazenadas
na base de dados do projeto “Mediacdo e Conciliagdo avaliadas empiricamente: jurimetria para
proposicao de agbes eficientes”. Cada processo judicial publicado no Diario € um registro (na
nomenclatura NoSQL, um documento), que devera ser lido pelo sistema. A estrutura do documento
se encontra em um formato JSON (JavaScript Object Notation), ou seja, em formato texto,
completamente independente de linguagem.

O conteudo dos diarios foi segmentado programaticamente de modo que cada registro
representasse apenas uma publicacdo. Em cada registro inserido constou-se, além do contelddo da
publicacdo, a data, os dados forenses relacionados e o nimero do processo, que serviu como
nuamero identificador, ou ID, no jargao tecnoldgico.

Assim, os dados coletados e transformados em arquivos texto, foram organizados de acordo com a
estrutura da Figura 1.

Figura 1 - Exemplo da estrutura basica JSON para armazenamento dos da

{"_id":"5ac7cf311fbbd54d5e84f7f4","Dados_F6rum™:"JUiZO DE DIREITO DA 32 VARA JUIZ(A) DE
DIREITO LUCAS PEREIRA MORAES GARCIA ESCRIVA(O) JUDICIAL APARECIDO CAVALCANTE
DE MEIRELES","Processo":"009037-43.2011.8.26.0268","Contetdo":"Processo 0009037-
43.2011.8.26.0268 (268.01.2011.009037) - Execucéo de Alimentos - Alimentos - M. S. B. - L. B. -
Vistos. Com fundamento no art. 794, I, do Codigo de Processo Civil, julgo extinto o presente
processo, diante da informacao de fls. 26 dos presentes autos. Fixo honorarios advocaticios em
100% do valor da tabela. Transitada em julgado e ndo havendo custas a serem recolhidas, expeca-
se certiddo e apos, arquivem-se 0s autos com as cautelas de estilo. P. R. e Int. Itapecerica da Serra,
11 de dezembro de 2012. - ADV: LUIZ HENRIQUE DOS SANTOS (OAB
237245/SP)","Data":"20130108"}

No contexto das redes neurais artificiais, as entradas estdo principalmente no campo
“Conteudo” da estrutura exibida na Figura 1 e se constituirdo no conjunto de sinapses ou conexdes
de entrada que alimentardo o aprendizado do sistema.

Processamento

A partir da leitura do campo “Conteudo de cada documento serdo extraidas as palavras-
chave (de acordo com a dimenséo — inicialmente mediagdo e conciliagdo), onde o sistema devera
identificar, analisar e classificar, a priori:
- Os nomes e aprender como classifica-los em pessoa fisica, juridica ou governo. Devera também
identificar o género: masculino, feminino. Por fim, identificar se 0 nome esta em segredo de justica.
- A respectiva classe do assunto que o processo se refere. As classes de assuntos deverdo seguir as
recomendacfes de classificacdo do CNJ.
- Os valores, caso haja valor envolvido no processo.
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Como fungéo de ativagédo da rede neural, pretende-se utilizar a funcdo do tipo sigmoidal,
principalmente por ser a mais utilizada em redes neurais atrtificiais.
Para a determinacdo das palavras-chave e do contexto do aprendizado da rede neural, os membros
da equipe com conhecimento na area de direito terdo papel fundamental.

Saidas

Como saida o sistema entregard uma nova estrutura JSON adaptavel com as classificacdes e
refinamentos, que podera substituir a antiga estrutura do banco de dados, ou mesmo gerar um
subconjunto (data warehouse) de acordo com o interesse. Classifica-se a estrutura como adaptavel,
pois, para cada contexto de processo, podera haver diferencas de classe, assuntos, etc.

3.2. Recursos que serao utilizados

A arquitetura que se pretende implementar em termos de redes neurais é a multicamadas.
Para isso, o sistema sera desenvolvido na linguagem de programacdo Python? com o auxilio de
algumas bibliotecas especificas, tais como a NLTK3. A NLTK é uma biblioteca Python especifica para
0 processamento de linguagem natural, com recursos para classificacdo, tokenizagdo, stemming,
rotulacdo, andlise e raciocinio semantico, principalmente.

O sistema de gerenciamento de banco de dados utilizado é o MongoDB#, uma vez que toda a
estrutura do projeto ja estd implementada. O MongoDB é um sistema gerenciador de banco de dados
NoSQL, orientado a documentos.

4. Metodologia de Desenvolvimento

A metodologia de desenvolvimento do sistema, em termos da teoria de engenharia de
software, serd aquela classificada como &gil, mais notadamente a metodologia Scrum. Nesta se¢éo
apresentam-se as etapas previstas e o cronograma de execuc¢do do projeto como um todo.

4.1. Cronograma

Para o periodo de 1 ano (12 meses) estdo planejadas as seguintes atividades, dispostas
temporalmente no cronograma do Quadro 1

1. Levantamento do requisitos e entendimento detalhado das funcionalidades

2. Implementacdo do sistema. Os sprints (metodologia &gil), serdo determinados a partir da etapa
1.

3. Testes, treinamento da rede e execugao

4. Ajustes finos e geracdo da documentagéo

5. Redacéo do relatorio final

Quadro 1 - Cronograma previsto

Ativ | Més Més Més Més | Més Més | Més Més Més Més Més Més
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

B |IWIN(F-

5. Resultados Esperados

2 https://www.python.org/
3 https://www.nltk.org/
4 https://www.mongodb.com/
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Espera-se a implementagéo de uma rede neural multicamadas capaz de fazer a classificagéo
dos documentos armazenados no banco de dados de decis6es judiciais publicadas nos Diarios dos
Tribunais Justica e coletados para o projeto “Mediacdo e Conciliagdo avaliadas empiricamente:
jurimetria para proposicéo de ac6es eficientes” (130.382.959 de documentos, conforme Tabela 1).

Inicialmente a classificacdo envolvendo partes, tema, classes e assuntos, dentre outros, sera
para os estados de SP, RJ, PI, CE e PR. Contudo, a intencéo da base de dados é contemplar todos
os estados brasileiros. Da mesma forma, a primeira dimensao de treinamento consistira do assunto
mediacdo e conciliacdo. Pretende-se, posteriormente, realizar treinamento da rede também para
outras dimensdes e temas, tais como: civel, trabalhista, judicializacdo da saude, dentre outros.

Dessa forma, percebe-se a importancia e a contribuicdo que o sistema podera proporcionar, nao
somente para o projeto em tela, como também para futuras pesquisas.
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